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The invention relates to the use of crosslinked polymer microparticles having an average 
particle size of at most 5 mu m and a glass transition temperature (Tg) of at least +30 DEG 
C. in aqueous paint preparations as filler and/or as partial substitute of white pigments, in 
particular of titanium dioxide. Among other things, the corresponding paints show increased 
spreading power, less tendency for sedimentation and reduced crater formation. 
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(3) Verwendung von vernetzten Polymermikroteilchen in Lacken als FuHstoffersatz und/oder als vernetzender 
Fullstoff 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von vernetzten Po- 
lymermikroteilchen mit einer mittleren Teifchengrd&e von 
hochstens 5 fim und einer Glasubergangstemperatur (Tg) 
von mindestens + 30"C in waBrigen Lackzubereitungen als 
Fullstoff und/oder als teilweiser Ersatz von WeiBpigmenten, 
insbesondere vonTitandioxid. 

Die entsprechenden Lacke zetgen u. a. eine erhdhte Ergie- 
bigkeit, geringere Sedimentationsneigung und verringerte 
Kraterbildung. 
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Der Zusatz von WeiBpigmenten, wie Titandioxid, zur Farbaufhellung und als FOlbtoff ^ V^^^JS 
waBrigen Elektrotauchlacken und Fullerlacken fur den Autosektor «t ^^^^^^^JreS 
* unter anderem daB durch das relativ hohe spezifische Gewicht mancher We.Bp gmente, msbeson ^ r * °" 
7 <£«£te) Gewicht des Lackes und des daraus erhaltenen 

" und die Ergiebigkeit des Lackes nicht immer befriedigt. AuBerdem l.egt insbesondere bei Titand 10 xkT der Kre is 
rech?hoch g Hrn g zu komnnt noch. daB die Sedimentationsneigung derartiger Lacksyste m e ^^!^f^ 
zwecke haufig storend und die Einbindung der WeiBpigmente in den geharteten Lackf.lm n.cht immer ausre. 

Ch Es besiand daher das BedOrfnis, diese Nachtei.e ganz oder zumindest tei.weise "^d»»»d »« ££££ 
y die WeiBpigmente, vor allem Titandioxid, in Lacken zum.ndest te.lwe.se durch spezrf.sch 'e'chtere, pre * wer ow je 
0 Stoffe zu P ersetzen, ohne dabei Eigenschaften des Lackes, wie Appl.kat.ons- und Verlaufe.genschaften sow.e 
fi Stein S chlagbestandigkeit,KorrosionsschutzundZwischensch.chthaftungzu verschlechtern. 
, Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung die Verwendung von vernetzten Polymerm.krote.lchen m. 
einer mhtlerfn TeilchengroBe von hochstens 5 nm und einer Glasiibergangstemperatur (Tg) von m.ndestens 
?30=C a FOnsSf und/oder ais tei.we.ser Ersatz von WeiBpigmenten in waBrigen \^^SSSS!^«A. 

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf eine flockungsstab.le waBr.ge Dispersion von J t e ™«^f . 
kroteilchen mit mittleren TeilchengrbBen von hochstens 5^m, e.nem Gehalt an ventetzten 
chen von mindestens 20 Gew.-o/o, bezogen auf die Dispersion emer G lasube ;^ngstempera ur (Tg) von m.nde 
stens + 30°C, wobei die vernetzten Polymermikroteilchen hergestellt worden s.nd durch Umsatz von epoxy 
gruppenhaltigen Verbindungen (a) mit Polyaminen (b). und wobei d.e Funkt.onalitat von (a) groBer als ems und 

enthaltende Lackzubereitungen zum Gegenstand, welche d.e ob.gen waBngen D.spersionen oder d,e daraus 
isolierten vernetzten Polymermikroteilchen enthalten «.K„j..„».«,» m aa »um teilweisen 

Die vernetzten Polymermikroteilchen (Mikrogele) dienen, w.e erwahnt, erfindungsgemaB zum tohram 
Ersatz von WeiBpigmenten in Lacken, insbesondere solchen auf Wasserbas.s, sowie te.lwe.se auch als vernetzen- 
deFullstoffeundalsFullstofffurTransparentlacke. unH SDez ir lsc hes 

Die WeiBpigmente besitzen vorzugsweise eine iiberw.egend sphansche Te.lchenform und em spez.t.scnes 
Gewfcht vonSestens 2,0. im allgemeinen von mindestens 4 g/cmj }^^^^J^SS 
Titandioxid. Daneben kommen auch basisches Bleis.l.kat, L.thopon^ Z.nkox.d Bentone, ZHjksulfid unc F ullsto 
fe wie Talkum. Kaolin. Glimmer. Feldspat, BaSO« (blanc ftxe), CaS0 4 , . CzCO* und CaO .n Pragma d,e 
erfindungsgemaB eingesetzten Mikrogele gleichfalls eine iiberw.egend sphar.sch Lo r e t % un d "bonder" 
durch den teilweisen Ersatz, der zumeist 10-100 Gew.-%, vorzugsweise 15-90 Gew.-% und ,n shesonaere 
22-85 Gew Vo der ansonsten vorhandenen WeiBpigment-(Titandioxid)menge betragt, ke.ne groBere Ande- 

rU ^sta» 

lOGew % bezogen auf Wasser, an ublichen Lacklosemitteln enthalten - kommen vor allem d.e gebrauchl,- 
cnen Hektmtauchfacke fur die Grundierung von Fahrzeugkarosserien in Frage. Derart.ge Elektrotauch acke, 
W deS all Bindemittelharze zumeist kationische Epoxidaminaddukte. .^"^^SS^SS^i 
Polyester und gemischte Addukte bzw. Kondensate dienen. sind be.sp.elswe.se in den DE-O^niegungsschnften 
3644371. 37 26497 und 38 09655 sowie in den EP-Offen.egungsschriften 2 34 39 i unc 3 0 293 beschneben. 
Weitere hierfur geeignete Harze sind im Journal of Coatings Technology, Vo. 54, No. 686 (1982), i>. 33 b.s 41 
("Polymer Compositions for Cationic Electrodepositable Coatings") offenbart, worauf gle.chfalls bezug genom- 
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m Ander d e Lacksysteme. in den WeiBpigmente erfindungsgemaB durch Mikrogele partiell ersetzt werden konne 
sind die bekannten Fullerlacke, die vor allem in der Fahrzeugindustrie als Schicht zwischen ^^>M™* 
Decklacke aufgebracht werden und einerseits zum Ausgleich von UnregelmaBigkeiten n der Grundierung 
dienen, wodurch ein einwandfreies Aussehen des Decklackes gewahrleistet werden soil T an ^r er * el * f'"5 
Verbesserung des Steinschlagschutzes der Gesamtlackierung bewirken (vgl hierzu P M YA; Technische Mn 
lung Nr. 316 : -Wasserverdunnbare Fuller fur industries Anwendungen" und EP OS 2 4 ^J 2 JL A J^ Bmd R emitt t t 
harze fur waBrige Fullerlacke kommen Bindemittel gemaB der EPOS 2 49 727 und EP-OS 2 69 828 in Betracht 
und bevorzugt Polyurethanharze, wie in der DE-Patentanmeldung 38 28 1 57 beschneben. 

Der Zusatz der Mikrogele zum Lack kann bevorzugt in Form einer waBrigen. vorzugsweise : Hockungsstabilen 
Dispersion oder auch in Form des isolierten Mikrogels erfolgen, wobei die Isolierung des Mikrogels aus der 
Dispersion nach bekannten Methoden, wie Elektrolytfallung, Spruhtrocknung oder Zentrifugieren geschient. 
Auch fur die Art der Zugabe des Mikrogels (isoliert oder als Dispersion) zum Lack bieten sich menrere 
Moglichkeiten an: zum einen kann die Zugabe bereits zur Bindemittelharz-Dispersion erfolgen oder aber das 
Mikrogel wird zunachst der Pigmentpaste, welche in bekannter Weise aus Pigmentpastenharzen und den 
ublichen Lackadditiven (Pigmente, Fullstoffe, Katalysatoren und dgl.) besteht, vor, wahrend oder bevorzugt nach 
der sogenannten Pigmentanreibung beigemischt und die Pigmentpaste wird dann der Bindemittelharz-Disper- 
sion zugegeben. Des weiteren kann das Mikrogel auch, wenngleich weniger bevorzugt, dem Lack zugegeben 
werden 

Die durchschnittlicheTeilchengroBe (PrimarkorngroBe) der erfindungsgemaBen Mikrogele liegt vorzugswei- 
se unterhalb von 2 urn und insbesondere zwischen 0,3 und 1,0 ^m, und die Glasubergangstemperaturen (der 
isolierten Mikrogele) betragen vorzugsweise mindestens 30°C und insbesondere 60 bis 140° C. Das spezifische 
Gewicht ist im allgemeinen vergleichbar demjenigen des eingesetzten Bindemittelharzes und ist im allgemeinen 
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kleiner als 1 ,5 g/cm 3 . 

Im Falle der bevorzugt verwendeten (waBrigen) flockungsstabilen Mikrogeldispersionen liegt der Gehalt an 
Mikrogel zumeist bei 20 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise bei 40 bis 65 Gew.-% und insbesondere bei 45 bis 
55Gew.-%, bezogen auf die Dispersion. Die Viskositat der Mikrogeldispersionen liegt zwischen 20 bis 
6000 mPas und vorzugsweise zwischen 100 und 3000 mPas und insbesondere 200 und 2000 mPas (gemessen nach 5 
Ubbelohdebei25°C). 

Unter flockungsstabil sei dabei verstanden, daB diese Dispersionen audi wahrend mehrerer Tage, zumeist 
auch wahrend mehrerer Wochen keine (irreversiblen) Sedimentationserscheinungen zeigen und einen Siebnick- 
stand von kleiner als 50 mg/l, vorzugsweise von 0 bis 30 mg/l (Filtration uber 30 u,m Maschenweite) aufweisen. 

Bevorzugt enthalten die erfindungsgemaB eingesetzten Mikrogele vernetzungsaktive Zentren, die aber bei 10 
Raumtemperatur noch nicht wirksam sind Genannt seien hier beispielsweise Hydroxylgruppen, primare oder 
sekundare Aminogruppen, Carboxylgruppen, verkappte Isocyanatgruppen (Urethangruppen) etc. oder Gemi- 
sche davon; siehe hierzu auch W.E. Funke, J. of Coatings TechnoU Vol. 60 (No. 767), S. 67-76 (1988). Auf diese 
Weise wird das Mikrogel durch Hartung bei erhohterTemperatur, gegebenenfalls in Anwesenheit eines Kataly- 
sators, besonders fest in den geharteten Lackfilmen eingebaut und wirkt auch s^lbst als Vernetzer (vernetzender 15 
Fullstoff). Bei gleichzeitiger Anwesenheit beispielsweise von Hydroxylgruppen und/oder prim, und/oder sek. 
Aminogruppen sowie von verkappten Isocyanatgruppen sind die Mikrogele sogar selbstvernetzend. 

Die als vernetzungsaktive Zentren bevorzugt vorhandenen verkappten Isocyanatgruppen werden in ublicher 
Weise uber teilverkappte Polyisocyanate in das Mikrogel eingefuhrt Dies kann beispielsweise bereits bei den 
Vorstufen des Mikrogels, z. B. bei den Polyepoxiden im Falle der bevorzugten Mikrogele, auf Epoxidbasis, 20 
erfolgen oder erst bei dem fertigen Mikrogel. Voraussetzung ist dabei naturgemaB, daB die Vorstufen oder das 
fertige Mikrogel fur die Reaktion mit dem teilverkappten Polyisocyant geeignete Gruppen enthalt. Als Polyiso- 
cyanat sind die auf dem Polyurethan- bzw. Lackgebiet bekannten Polyisocyanate, beispielsweise aliphatische, 
cycloaliphatische oder aromatische Polyisocyanate einsetzbar. Typische Beispiele fur die derartige Polyisocya- 
nate sind: Xylylendiisocyanat, Diphenylmethan-4,4-diisocyanat, Triphenylmethyl-4,4'-triisocyanat, Triphenylme- 25 
thantriisocyanat, Polyphenylpolymethylisocyanat, 2,2,4(2,4,4)- Methylcyclohexyldiisocyanat, Dicyclohexylmethyl- 
diisocyanat, Diethylfumarhexylisocyanat, Bis-(3-Methyl-4-isocyanatocyclo-hexyl)-methyn, 2,2-Bis-(4-isocyanato- 
cyclohexyl)-propan, der Methylester des Lysindiisocyanats, das Biuret des Hexamethylendiisocyanats, Diisocya- 
nate dimerer Sauren, 1 -Methyl- benzol-2,4,5-triisocyanat, Bisphenyl-2,2,4'-triisocyanat, das Triisocyanat aus 
3 Mol Hexamethylendiisocyanat und 1 moi Wasser mit 16% NCO-Gehalt und weitere, wenigstens zwei NCO- 30 
Gruppen pro Molekul enthaltende Verbindungen, vorzugsweise Isophorondiisocyanat, Hexamethylendiisocya- 
nat sowie Tri- und Tetramethylhexamethylendiisocyanat, insbesondere aber 2,4- oder 2,6-Toluylendiisocyanat 
oder Gemische dieser Verbindungen. 

Neben diesen einfachen Polyisocyanaten sind auch solche geeignet, die Heteroatome in dem die Isocyanat- 
gruppen verknupfenden Rest enthalten. Beispiele hierfur sind Polyisocyanate, die Carbodiimidgruppen, Allopha- 35 
natgruppen, Isocyanuratgruppen, Urethangruppen, acylierte Harnstoffgruppen oder Biuretgruppen aufweisen. 

Geeignete Polyisocyanate sind schlieBlich auch die bekannten, endstandige Isocyanatgruppen enthaltenden 
Prapolymeren, wie sie insbesondere durch Umsetzung der oben genannten einfachen Polyisocyanate, vor allem 
Diisocyanate mit uberschiissigen Mengen an organischen Verbindungen mit mindestens zwei gegenuber Isocya- 
natgruppen reaktionsfahigen Gruppen zuganglich sind. 40 

Die Verkappungsmtttel sollen so beschaffen sein, daB sie bereits unter den bevorzugten Hartungstemperatu- 
ren von 1 30 bis 1 80° C, gegebenenfalls in Gegenwart der hierfur bekannten Katalysatoren, wieder abspalten. 

Beispiele fiir derartige Verkappungsmittel sind: aliphatische, cycloaliphatische oder alkylaromatische (einwer- 
tige) Alkohole, zum Beispiel niedere aliphatische Alkohole wie Methyl-, Ethylalkohol, die verschiedenen Propyl-, 
Butyl- und Hexylalkohole, Heptyl-, Octyl-, Nonyl-, Decyl-, Decylalkohol und ahnliche; Methoxy-, (1- bzw. 45 
2-)propanol; ferner ungesattigter Alkohole wie A I lyl alkohole, Propargylalkohole, cycloaliphatische Alkohole 
wie Cyclopentanol, Cyclohexanol, alkylaromatische Alkohole wie Benzylalkohol, 2-Pyridinylcarbinol, Methyl- 
sowie p-Methoxy- und p-Nitrobenzylalkohol und Monoather von Glykolen, wie Ethylen-glykolmonoethylather, 
-monobutylather und ahnliche. Weitere Verkappungsmittel sind Ketoxime, zweckmaBigerweise mit 3 bis 20 
C-Atomen, vorzugsweise 3 bis 10 C-Atomen, wie Acetonoxim, Methyl-ethylketonoxim ( = Butanonoxim), Hex- 50 
anonoxim (wie Methyl-Butylketonoxim), Heptanonoxim (wie Methyl-n-Amylketonoxim), Octanonoxim und 
Cyclohexanonoxim, CH-acide Verbindungen wie Malonsaurealkylester, Acetessigester sowie Cyanessigester 
mit jeweils t bis 4 C-Atomen in der Estergruppe, NH-acide Verbindungen wie Caprolactam, Pyrazole, Aminoal- 
kohole wie Diethylethanolamin und spezielle Amine, wie Dibutylamin. Bevorzugt sind hierbei 2-Ethylhexanol, 
Butyldiglykol, Butylglykol, 3-Methyl-3-methoxybutanol, Pyridinylcarbinol, Butanonoxim. 55 

Die erfindungsgemaB verwendeten Mikrogele werden bevorzugt durch Umsatz epoxygruppenhaltigen Ver- 
bindungen (a) mit Polyaminen (b) hergestellt, wobei die Funktionalitat bei (a) groBer als eins, vorzugsweise 
2—10, und insbesondere 2—3 und von (b) im statistischen Mittel zwei oder groBer als zwei, vorzugsweise 2,1 bis 
12 und insbesondere 3 bis 8 ist Vorzugsweise erfolgt dabei dieser Umsatz von (a) und (b) im waBrigen Milieu. 
Anstelle der epoxygruppenhaltigen Verbindungen konnen — wenngleich weniger bevorzugt — auch die ent- 60 
sprechenden cyclocarbonatgruppenhaltigen Verbindungen eingesetzt werden, die aus ersteren in bekannter 
Weise durch Umsatz mit CO2 erhalten werden (vgl. hierzu die DE-Offenlegungsschriften 37 26 497, 36 44 373 
und 36 44 372). 

Das Molekulargewicht M n (Zahlenmittel, bestimmt mit der Gelchromatographie. PS-Standard), von (a) sollte 
im allgemeinen zwischen 100 und 10 000, vorzugsweise zwischen 150 und 3500 Uegen und das Epoxid-Aquiva- 65 
lentgewicht zwischen 100 und 10 000, vorzugsweise 150 und 1500. Die Epoxidgruppen sind vorzugsweise 
endstandig, jedoch konnen in manchen Fallen auch Verbindungen als Komponente (a) eingesetzt werden, 
welche diese Gruppen in statistischer Verteilung uber die Molekulkette enthalten und die durch Emulsions-Co- 
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polymerisation unter Verwendung von olefinisch ungesatugten diese Epoxydgruppen enthahenden Verbindun- 

(n-1-10), 13-Propyltnglykol. 1.4-Bulylenglykol. 1.5-Pen.and.ol, 1.6-Hexandiol. lae-Hexamnol. uiycenn lira. 
J^SSSSrt.^"-"^-. Epo.yve.Ldungen ml. eine, SS 
mSJ™ Lnolenttoe. erhiK. Bei.piel. sind AdipteW.rfiglycidylcsn,. Ph.h.k.u.rf.glyc.dyks.e, und He 
"«SiSSC?SSS!SSr geeigne.en Epo.^d^en ^ - g*- «— 

Dispersionen eingesetzt, wobei die Flockungsstab.litat durchexterne Emulgatoren (vgl. u a. US-PS 41 22 OW 
und TeP '-OS 1 81 163) oder bevorzugt durch innere, statistisch in (a) eingebaute Emulgatoren hergestellt wind, Im 
"etttere . Fal e spricht man auch von selbstemulgierenden Polyepoxiden. Diese besitzen ,n der Regel em 
EpoxSuivalentgewichtzw^ lO^undstellenWcn*^ 

a] I 50 bis 80Gew -% einer Epoxidverbindung mit mindestens zwe. Epoxidgruppen pro Molekul und emem 
Epoxidaquivalentgewicht von 1 00 bis 2000, 

8)35 bis 17 Gew.-% ernes aromatischenPolyols und m ;,.i„» n MAipk.i 

? 15 bis 3 Gew.-o/o eines Kondensationsproduktes aus einem aliphat.schen Polyo m.t emem m.ttleren Moleku 
Sreewfcht (MW) von 200 bis 20 000, einer Epoxidverbindung mit mindestens zwe. Epoxidgruppen pro Molekul 
unfeTnem Epoxidaquivalentgewicht von 100 bis 2000 sowie gegebenenfaUs - ^em Mono- ."^jJ^SS 
cyanat. wobei das Aquivalentverhaltnis der OH-Gruppen zu den Epox ^gruppe ' 1 = «f » b,s 1 . 3 5 vo^rzugswe rsc 
1 • 085 bis 1 : 1,5 oder 1 : 1.8 bis 1 : 3.5, ist, die Menge an gegebenenfaUs vorhandenen Mono- und/oder royim 
cyanaten 0,05 bis 5 GewA bezogen auf die Menge aus aliphatischem Polyol I und Epox.dverbmdu betragt. 
und das Epoxidaquivalentgewicht dieses Kondensationsproduktes zw.schen 200 und m.ndestens 50 000. vor- 
rnpsweise zwischen 400 und 10 000 oder bei mindestens 100 000, liegt. , . 

TeTspfeleTr de^artige selbstemulgierenden Polyepoxide (a) und entsprechende D.sper«onen u«dm den 
DE-Offenlegungsschriften 36 43 751 und 38 20 301 sowie in der EP-Offenlegungsschrift 51 483 beschneben. auf 

*^E$S^££k« Po.ye P oxide (a) konnen gegebenenfaUs bereits ubliche Lack- Additive, wie u. a. 

"^be^u^ M gegebenenfaUs bereits vernetzungsaktive 

Zentren, insbesondere Hydroxylgruppen und/oder verkappte Isocyanatgruppen. 

Die Polyamine (b) weisen vorzugsweise eine Funktionalitat von groBer als zwei. insbesondere von 3 bis 8 auf, 
wobei eine primare Aminogruppe gegenOber (a) difunktionell wirkt, da sie mit einer Epoxidgruppe zwe.fach 
TeaKren kann Bevorzugt ist das Pol^amin wasserloslich. Neben primaren und/oder sekundaren Aminogrup- 
pen entsprechend der obigen Funktionalitat kann (b) noch andere Gruppen enthalten, wie verkappte (primare) 
Aminogruppen (Ketimingruppen), tertiare Amino-. OH-, SH-Gruppen sowie Amidgruppen (Polyam.doam.n). 
Ak Polyamine <b) sind auch andere fur Epoxidharze bekannte Harter. wie Mannich-Basen. Addukte von Am.nen 
an Polymere wie Polyepoxide. sowie Melaminderivate, Piperazine und dgl. verwendbar. Es konnen auch Uemi- 
sche verschiedener Polyamine (b) eingesetzt werden. insbesondere bei Verwendung von Aminen mit verkappten 
Aminogruppen, urn die mittlere Funktionalitat auf den gewunschten Wert einzustellen 

Als Beispiele fur derartige Polyamine (b) seien hier genannt: Isophorond.amin. das Addukt aus 1 mol Isopho- 
rondiamin und 1 mol Acrylnitril; Ethylendiamin, Diethylentriamin und hohere Homologe. wie z. B. Pentaethylen- 
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hexamin; Hexamethylendiamin; 2-Methylpentamethylendiamin; Trimethylhexamethylendiamin; Bishexamethy- 
lentriamin-, N,N-Dimethylaminopropylamin. N,N-Diethylaminopropylamin; weiterhin Amine, wie sie in der DE 
36 44 371 beschrieben sind; 2-Ethylhexylamin, Triacetondiamin, N-Methyldipropylentriamin, das Umsetzungs- 
produkt von 2 mol MIBK mit 1 mol Triethylentetramin, etc Gan2 besonders bevorzugt sind dabei m-Xylylendi- 
amin und Bishexamethylentriamin. 5 

Bezuglich weiterer geeigneter Polyamine sei auf die bereits erwahnte DE-Offenlegungsschrift 38 20 301 
verwiesen. 

Zur Herstellung einer waBrigen Mikrogeldispersion aus (a) und (b) wird die Polyepoxiddispersion, deren 
mittlere TeilchengroBe zweckmaBiger nicht mehr als 1,0 |im, vorzugsweise 0,3 bis 0,8 urn betragt, im allgemeinen 
bei etwa 20 bis 80°C vorgelegt und das Polyamin (b) wahrend beispielsweise 15 bis 90 Minuten eingetragen. io 
AnschlieBend wird diese Mischung fur einige Zeit, im allgemeinen ca. 1 bis 6 Stunden bei Raumtemperatur oder 
erhohter Temperatur, in der Rege! bei ca. 20 bis 100° C, unter guter Ruhrung gehahen. Die Menge an (b) richtet 
sich dabei nach dem Epoxidaquivalentgewicht der Epoxidharzdispersion deran, daB 25 bis 100% der Epoxida- 
quivalente mit Amin umgesetzt werden, vorzugsweise 50 bis 100% und ganz besonders bevorzugt 90 bis 100%. 
Die so erhakenen Mikrogel-Dispersionen, denen evtl. noch weitere Lackadditive, wie weitere Fullstoffe, Fig- 15 
mente, Katalysatoren und dgl. zugegeben werden konnen, sind auBerst flockungsstabil und zeigen wahrend 
mehrerer Tage keine Sedimentation; die TeilchengroBe ist zumeist hochstens 5 u.m, vorzugsweise kleiner als 
2 urn und insbesondere kleiner als 1 urn. 

Diese Mikrogel-Dispersionen bzw. die daraus isolierten Mikrogele zeigen eine ausreichende Femheit, die 
einen Einsatz ohne weiteres Anreiben bzw. Vermahlen ermoglicht; sie konnen daher direkt als waBrige Disper- 20 
sion eingesetzt werden und ermoglichen demgemaB eine stark vereinfachte Handhabung und ein Einstellen 
eines in Grenzen variablen Pigment-Bindemittelverhaltnisses (PBV). Die bevorzugten Bereiche des Pigment- 
Bindemittel-Verhaltnisses, wobei die Bezeichnung Pigment hier als Summe fur alle anorganischen und organi- 
schen Pigmente, Fullstoffe und dgl stehen soil, liegen bei 0,1 : 1 bis 1,5 : 1 und ganz besonders bevorzugt bei 
0,15 : 1 bis 0.6 : 1 (Gewichtsteile = GT). 25 

Bedingt durch die geringe Dichte (g~l) der Mikrogele zeichnen sich die Lacksysteme durch eine hohe 
Ergiebigkeit aus (zum Vergleich: Titandioxid g-4), d. h. das erzielbare Beschichtungsvolumen kann mit einer 
deutlich geringeren Pigmentgewichtsmenge erfolgen als mit anorganisch gefullten Systemen. 

Zusatzlich wurde gefunden, daB derartige Mikrogele auch einen hervorragenden Korrosionsschutz (560 h; 
ASTM-B 117-64; Salzspruhtest auf Bonder 132 — 20 urn Schicht; Unterwanderung am Schnitt < 1 mm) bewir- ^ 30 
ken und die Kraterbildung vermindern. 

Beispiele 

Alle Mengenangaben sind in Gewichtsteilen. 35 
Der Siebruckstand und die ,, L-Blechbeschichtung ,, wurden folgendermaBen bestimmt bzw. durchgefuhrt: 

SiebrOckstand 

\ I der verdunnten Lacklosung wurde durch ein gewogenes Perlonsieb (Maschenweite 30 u.m) gegossen. Das 40 
Sieb wurde dann mit deionisiertem Wasser nachgespult und nach Trocknung (1 h/125°C) gewogen. Die Diffe- 
renz der beiden Wagungen ergibt den Siebruckstand in mg auf 1000 ml Bad bezogen. 

B L-Blech-Beschichtung M 

45 

Ein zinkphosphatiertes Stahlblech (zirka 10x20 cm) wurde am unteren Ende rechtwinklig gebogen (3 cm 
waagrechte Flache) und im Beschichtungsbad so eingehangt, daB der waagrechte Schenkel des etwa 15 cm 
unter der Oberflache des Lackbades ist. Die Beschichtung erfolgte bei abgestellter Ruhrung und mit einer 
Beschichtungsdauer von 4 min. Nach Ende der Beschichtung verblieb das Blech noch 2 min im Bad. Anschlie- 
Bend wurde das Blech aus dem Bad genommen, nach weiteren 2 min mit Wasser gespult und eingebrannt. Das 50 
Blech wurde visuell hinsichtlich Verlauf, Glanz und Sedimentationserscheinungen beurteilt. 

(1) Herstellung der Epoxidharzdispersionen analog dem in der DE-Patentanmeldung 38 20 301 (HOE 88/F 152) 

beschriebenen Verfahren 

55 

(1.1) Herstellung des Emulgators (Dispergiermittel) 

4000 Teile PEG 4000 (ca. 1 mol, Polyethylenglykol mit einer mittleren Molmasse von ca. 4000; HOECHST AG) 
wurden mit 971 Teilen Toluol bei 130— 140°C im Kreislauf entwassert AnschlieBend wurde bei 100— 120°C und 60 
Vakuum von Losemittel befreit und mit 5,2 Teilen HBF4 (50% in Wasser) versetzt. In diese gut geriihrte Losung 
wurden langsam bei 100 — 130°C 421 Teile Beckopox® EP 140 (ca. 1,15 mol, Diglycidylether von Bisphenol-A, 
EV-183, HOECHST AG) einlaufen gelassen und bis zu einem EV von ca. 10 000 bei dieser Temperatur 
gehalten. 

65 

(1.2) Herstellung der Epoxidharze 
[A] Teile (s. nachfolgende Tabelle 1) obiger Losung wurden in eine Mischung bestehend aus 366 Teilen 
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j Beckopox® EP 140, 110 Teilen Bisphenol-A (ca. 0,48 mol) und 0,68 Teilen Triphenylphosphin eingetragen, 
0 anschlieBend wurde auf 150- 180° C erhitzt und bis zu einem Epoxydequivalentgewicht (EV) im Bereich von a 
bis b (s. Tabelle 1) auf dieserTemperatur gehalten. 

5^? (1.3) Herstellung vernetzungsaktiver Epoxidharze 

\ Zu der unter (1.2) erhaltenen Epoxidharzschmelze werden 596 Teile Verbindung (3.1) (ca. 1,9 Aquivatente 
', NCO) bei 80— 100° C wahrend 30-60 min einlaufen gelassen und bis zu einem % NCO-Wert von praktisch 0 auf 
dieser Temperatur gehalten (ca. 28,5% TDI/Festharz). E V - a bis b (s. Tabelle 1 ). 

0 (1.4) Herstellung von Epoxidharzen mit zugemischtem vollverkappten Polyisocyanat (vernetzungsaktiver 



0 



Zumischharter:ca. 12,2% TDI/Festharz 

,D Zu der unter (1.2) erhaltenen Epoxidharzschmelze wurden 416 Teile Verbindung (3.2) bei 80- 100°C wahrend 
15 20—40 min eingetragen und auf dieser Temperatur gehalten, bis eine blanke, homogene Losung erreicht war; 
anschlieBend wurde im Vakuum bei 80° C das Losemittel abgezogen. EV = a bis b (s. Tabelle 1). 

(2) Herstellung der Dispersion 

20 Danach wurden die Harzschmelzen (1.2) bis (1.4) mit [B] Teilen Methoxypropanol-2 bei 80- 120° C verdunnt 
und bei guter Ruhrung und 60-80°C durch Einbringen von [C] Teilen entionisiertem Wasser dispergiert und 
uber einen Siebsack mit 70 um Maschenweite filtriert. 



Tabelle 1 



25 



(dn) Dis- Harz- Teile EV, EV 2 FK(%) mPas 

persion schmelze [A] [B] [C] (25° C) 



1 20 368 505-525 970 — 1 000 5 1 - 53 1 500 - 2000 
300 922 1 1 60 - 11 90 2320 - 2380 49 - 5 1 1 800 - 2500 
200 667 820-840 1640-1680 49-51 2000-2700 

dn = mittlereTeilchengroBe 
35 FK - Festkdrper(l g; 1 h,125°C) 
EVi =« Harzschmelze 
EV2 « Dispersion 

(3) Herstellung der (teil-)verkappten Polyisocyanate 

40 

(3.1) Zu 174 Teilen Desmodur® T 80 (80% 2,4-, 20% 2,6-Toluylendiisocyanat; ca. 1 mol) wurden bei 40— 60° C 
wahrend 60— 1 20 min 124 Teile (1,05 mol) Butylglykol und 03 Teile Dibutylzinnlaurat (DBTL) einlaufen gelassen 
und anschlieBend bis zu einem %-NCO-Wert von ca. 12,8—13,5 bei dieser Temperatur gehalten. 

(3.2) Zu 298 Teilen der Verbindung (3.1) in 146 Teilen Toluol wurden portionsweise 42,4 Teile Trimethylolpro- 
45 pan eingebracht und bei 80° C bis zu einem %-NCO-Wert von praktisch 0 umgesetzt (ca. 70%ig, 51% TDI). 

(4) Herstellung der Mikrogel-Suspension 

[D] Teile (s. nachfoigende Tabelle 2) der Dispersion gemaB (2.1) bis (2.3) wurden bei 40 bis 80°C mit [E] Teilen 
50 Amin (Tabelle 2) umgesetzt bis ein EV von > 100 000 erreicht war. AnschlieBend wurde mit [F] Teilen entioni- 
siertem Wasser auf 50% Festkorper eingestellt. 



30 a bis b 

<ljim (2.1) (1.2)529T 53 

<2u,m (2.2) (1.3)1222T 150 

<2fim (2.3) (1.4)867T 100 
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Tabelle 2 



Mikrogel- 


Dispersion 


Teile 






Amtn 


dn (jim) 


%TDI 




Tg-) 


Suspension 




[D] 


[E] 


[F] 






fest 


Disp. 


CQ 


(4.1) 


(2.1) 


985 


34 


73.4 


mXDA 


<1 


0 


0 


83 


(4.2) 


(2.1) 


985 


43 


82,4 


BisH 


<2 


0 


0 


80 


(4.3) 


(2.2) 


2350 


34 


34 


mXDA 


<1 


27,7 


13,85 


55 


(4.4) 


(22) 


2350 


43 


43 


BisH 


<2 


27,5 


13,75 


53 


(4.5) 


(23) 


1660 


34 


34 


mXDA 


<2 


H,7 


5,85 


90 



•) Die Glasubergangstemperatur wurde an den durch Elektrolytfallung (2 Teile 0,5 N MgSCV Losung auf 1 Teil Disp.) mit 
E-Wasser gereinigten, isolierten Mikrogelen, die anschlieBend bei 30° C (auf Gewichtskonstanz) im Vakuumofen getrock- 
net wurden, mittels DSC bestimmt. In den iiberstehenden klaren Losungen konnten keine Amine nachgewiesen werden. 

mXDA = m-Xylylendiamin (H AV f34) 

BisH » Bishexamethylendiamin (HAV f43) 

HAV = Aminoaquivalentgewicht 

DSC «= Differential-scanning-calorimetry 

Die isolierten Mikrogele waren in den getesteten organischen Losemitteln (Methoxy-(Ethoxy-)propanol-2, 
Mischung aus Texanol/Butylglykol (1/1), Ethanol, Dimethyldiglykol) nicht loslich. Eine waBrige Suspension der 
Mikrogele zeigte bei Zusatz wassermischbarer organischer Losemittel ein Anwachsen von dn auf einen konstan- 
ten Endwert, um bis zu 30% (Quellen der Mikrogele), wahrend 2 Wochen. 

(5) Priifung der erfindungsgemaBen Mikrogele 

(5.1) Bereitung der Bindemittel-Dispersion. 

(5.1.1) Analog der EP-Offenlegungsschrift 86, Beispiel 3t, wurde ein Epoxidaminaddukt hergestellt: 

210 Teile Diethanolamin, 102 Teile N,N-Dimethylaminopropylamin und 636 Teile eines Adduktes aus 1 mol 
2-Methylpentamethylendiamin und 2 mol Glycidylester der Versaticsaure (Cardura® E10 von Shell) wurden zu 
3400 Teilen Bisphenol-A-Epoxidharz (Aquivalentgewicht ca. 480) in 2341 Teilen Methoxypropanol-2 (ca. 65%ig) 
gegeben. Das Reaktionsgemisch wurde 4 Stunden unter Ruhren bei 60 bis 90°C und dann eine Stunde bei 120°C 
gehalten. 

Hydroxylzahhca. 155 mg KOH/g Festharz 
Aminzahl: ca. 77 mg KOH/g Festharz 

(5.1.2) [A] Teile (s. nachfolgende Tabelle 3) Bindemittelldsung (5.1.1) wurden mit [B] Teilen Harterlosung (3.2), 
5 Teilen Texanol. 1 ,5 Teilen 2-Ethylhexanol und 2,3 Teilen 50°/oiger waBriger Ameisensaure (meq - 25) vermischt 
und im Vakuum (bis zu 20 mbar) bei Temperaturen bis zu 80°C auf ca. 90% Festkorper eingeengt. AnschlieBend 
wurde mit 139 Teilen entionisiertem Wasser bei guter Running eine 40%ige Dispersion hergestellt: 

Tabelle 3 



Bindemittel- Teile dn(u.m) 3w(p,m) % TDI/Bindemittel 

Dispersion [A] [B] 



(5.1.3) 123.7 28,0 240 560 10,0 

(5.1.4) 120.6 32,7 216 500 0 



(5.2) Herstellung eines Pastenharzes und Bereitung einer Pigmentpaste (analog EP-Patentanmeldung 
89 113 521.2(HOE88/F 183), Beispiel LB): 

a) Zu einer Losung von 204 Teilen (2 mol) N,N-Dimethylaminopropylamin in 1224 Teilen Ethoxypropanol 
wurden bei 60— 80°C wahrend einer Stunde 1708 Teile (4 mol) Denacol® EX-145 (Phenol-(Ed 5 )-glycidy1et- 
her) einlaufen gelassen und anschlieBend bei 80— 1 200° C gehalten, bis eine Ep-Zahl von praktisch 0 erreicht 
war (Aminzahl ca. 1 17 mg KOH/g Feststoff; ca. 60%ig). 

Zu dieser Losung wurden 72 Teile E- Wasser und 400 Teile Milchsaure (90%ig) unter Kuhlen einlaufen 
gelassen und anschlieBend mit 128 Teilen Butylglykol auf 60% verdunnt 

b) 1280 Teile (2 Aquiv. Epoxid) von Beckopox® SEP 31 1 (75%ig von Xylol) wurden auf 80°C erwarmt. Zu 
dieser Losung wurden wahrend einer Stunde 1 1 84 Teile des Urethans (5.Zd) (75%ig) einlaufen gelassen und 
bei 80° C gehalten bis der %-NCO-Wert praktisch 0 war. AnschlieBend wurde im Vakuum vom Losungsmit- 
tel befreit und mit 1 232 Teilen Ethoxypropanol auf ca. 60% verdunnt 

c) In die unter (5.2.b) erhaltene Losung wurde (5.2.a) eingetragen und bei 60 — 80°C gehalten bis eine 
Saurezahl und Ep-Zahl von praktisch 0 erreicht wurde. 

d) Zu 348 Teilen Desmodur* T 80 (80% 2,4-, 20% 2,6-Toluylendiisocyanat) in 296 Teilen Xylol wurden bei 
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40-60°C 540 Teile iso-Octadecylalkohol und 0,9 Teile DBTL wahrend 1 Stunde einiaufen gelassen und 
anschlieBend bis zu einem %-NCO-Wert von ca. 9.5 bei dieserTemperatur gehalten (ca. 75%ig). 
Aus der Pastenharz-Losung entsprechend Beispiel (5.2.c) wurden gemaB der nachstehenden Formulierung 
Pigmentpasten hergestellt: . 
[A] Teile (s. nachfolgende Tabelle 4) Pastenharzlosung (60%ig) wurden mit 8,82 Teilen Dibutylzmnoxid 
versetzt und bei 40-60°C wahrend einer Stunde gut homogenisiert, anschlieBend wurde mil 10,30 Teilen 
basischer Bleisilikatpaste (75%ig in Wasser), 2,94 Teilen FarbruB Printex® 25 und [B] Teile Titanoxid RSE 50 
versetzt, gut homogenisiert, anschlieBend mit E- Wasser auf Mahlviskositat versetzt und auf emer Perlen- 
miihle vermahlen (s. o. DE-Offenlegungsschrift P 37 26 497). Diese Pigmentvorpaste wurde anschlieBend 
mit [C] Teilen Mikrogel-Suspension auf einem Dispergiergerat abgemischt und mit E-Wasser auf FK °/o 
Festkorper eingestellt. Die Pasten wurden uber ein Sieb mit 50 u.m Maschenweite filtnert: 
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Tabelle 4 



Pasie 


Mikrogel- 


GT 






PBV (GT) 






Paste 


Paste 






Suspension 


A 


B 




Paste/Bad 






% GT 


x 


FK (%) 




















Mikrogel 






/(5.2.1) 


(4.1) 


32,0 


92,9 


65,8 


7,7 


1 


0,35 


: 1 


22,2 


0,5 


65 


1(53.2) 


(4.1) 


32,0 


23,7 


105,4 


5,1 




0,06 


: 1 


53,3 


0,8 


65 


b (5.2.3) 


(4.1) 


23,0 


11,0 


75,6 


5,1 


1 


0,17 


: 1 


53,3 


0,8 


65 


{(5.2.4) 


(4.1) 


38,8 


93,8 


66,6 


6,4 


1 


0,35 


: 1 


22,2 


0 ? 5 


65 


1(5.2.5) 


(4.1) 


38,8 


24,0 


106,4 


4,3 


1 


0,24 


: 1 


53,3 


U,8 


Oj 


d (5.2.6) 


(4.1) 


79,7 


4,8 


311,2 


3,8 


1 


0,4 : 


I 


84,5 


n oc 
0,95 


c < 
JJ 


e ((5.2.7) 


(4.1) 


70,0 


14,2 


410,4 


5,8 


1 


0,55 


: I 


OA C 

84,5 




r r 
JJ 


1(5.2.8) 


(4.2) 


32,0 




0 j,o 


7,7 


1 


n is 


- i 
i 


11 1 


0,5 


65 


(5.2.9) 


(4.3) 


35,0 


36,7 


134,3 


6,0 


1 


0,3 : 


1 


53,2 






(5.2.10) 


(4.5) 


31,4 


7,2 


318,0 


10 : 1 


0,45 


: 1 


84,4 




55 


(5.2.11) 


Vergleichspaste a) 


32,0 


208,2 




12 : 1 


0,55 


: 1 






75 


(5.2.12) 


Vergleichspaste b) 


23,0 


143,4 




12 : 1 


0,40 


: 1 






75 


(5.2.13) 


Vergleichspaste c) 


38,8 


210,3 




10 : 1 


0,55 


: 1 






75 


(5.2.14) 


Vergleichspaste d) 


79,6 


549,3 




12 : 1 


1,28 


: I 






75 


(5.2.15) 


Vergleichspaste e) 


70,0 


732,4 




18 : 1 


1,71 


: 1 






75 



0 < x < I, Substilutionsgrad des durch die Mikrogele (Mg) ersetzten Pigmentanteils <P) (volumenmaBig auf Titanoxid 
bezogen). 
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Tabelle 5 



Priifkombination 1 000 T Dispersion 


T 


Paste 


5.3.1 


5.1.4 


253,1 


5.2.1 


5.3.2 


5.1.4 


177,1 


5.2.2 


533 


5.1.4 


1263 


523 


5.3.4 


5.1.4 


261,4 


5.2.4 


5.3.5 


5.1.4 


184,6 


5.2.5 


5.3.6 


5.1.4 


414,0 


5.2.6 


5.3.7 


5.1.4 


510,7 


5.2.7 


5.3.8 


5.1.4 


253,1 


5.2.8 


533 


5.1.3 


222,1 


5.2.9 


5.3.10 


5.13 


371,8 


5.2.10 


5.3.11 


5.1.4 


329,2 


5.2.11 


5.4.12 


5.1.4 


235,6 


5.2.12 


5.3.13 


5.1.4 


337,5 


5.2.13 


5.3.14 


5.1.4 


1233,2 


5.2.14 


5.3.15 


5.1.4 


1058,5 


5.2.15 



i. O. «= Beschreibung in Ordnung, keine Sedimentations- 

erscheinungen, 
LM — leichte Mattierung, 

M = matt, leichte Sedimentationserscheinungen, 

S deutliche Sedimentationserscheinungen, 

u. i O. -» deutliche Verlaufsstorungen, Filmunbrauchbar- 
keit 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



(53) Die Pasten wurden dann einem verdunnten Klarlack (25%ige waBrige Losung), der unter (5.1.4) und 
(5.1.6) beschriebenen K-ETL-Bindemittel-Dispersion unter Ruhren zugesetzt und anschlieBend mit E-Wasser 
auf 18% Festkdrper(1 h, 1 25° C), eingestellt (Prufkombinationen Tabelle 5, PBV Tabelle 4). Die Prufkombinatio- 
nen wurden der kataphoretischen Abscheidung in einem offenen GlasgefaB unterworfen. Als Kathode diente 
phosphatiertes Stahlblech (Bonder® 26 der Chemetall) und als Anode, im Abstand von 5 bis 10 cm von der 
Kathode, biankes Stahlblech. Die Badtemperatur lag bei 32° C, die Abscheidedauer betrug 2 min. 
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Zusatzlich wurde nach 24 Stunden, 14 Tagen und 4 Wochen (Riihren bei Raumtemperatur) der Siebruckstand 
bestimmtundeine"L-BIech-Beschichtung"durchgefuhrt. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 6 zusammengefaBt. Die beschichteten Bleche wurden bei 170 C, 20 mm 
Ofentemperatur (Umluft) eingebrannt. 

Tabelle 6 



PrQfkomb. 



Aufbruch 
[V] 



Schicht- 
[Vim](300 V) 



VDA-Wechseltest Siebruckstand [mg/l] "L-Blech" nach 

lORunden nach 24h 14d 

[mm]Unterwanderung 24h I4d 4wo 



4wo 



y 5.3.1 


375 


20 


b 5.32 


375 


21-23 


,5 5.33 


350 


18-19 


5.3.4 


375 


17-18 


5.3.5 


325 


20-22 


5.3.6 


325 


22-23 


5.3.7 


325 


24-26 


20 5.3.8 


375 


20 


53.9 


350 


18-19 


53.10 


325 


18-20 


5.3.11 


350 


18-19 


5.3.12 


350 


17-18 


25 53.13 


350 


18-20 


53.14 


350 


18-24*) 


53.15 


350 


18-24*) 


*) Film sehr wellig 





<5 


20 


100 


i.O. 


i.O. 


LM 


10 


30 


50 


i.O. 


i.O. 


LO. 


10 


20 


20 


LO. 


i.O. 


i.O. 


5 


30 


60 


i.O. 


i.O. 


i.O. 


<5 


20 


40 


i.O. 


i.O. 


i.O. 


20 


20 


60 


i.O. 


i.O 


LM 


30 


50 


60 


i.O. 


i.O. 


LO. 


<5 


20 


30 


LO. 


i.O. 


LO. 


30 


50 


80 


i.O. 


LM 


LM 


50 


80 


100 


LO. 


i.O. 


M 


50 


80 


100 


i.O. 


LO. 


LM 


10 


30 


80 


i.O. 


i.O. 


i.O. 


20 


50 


90 


i.O. 


LM 


LM 


80 


500 


800 


LM 


S 


u.i.O. 


70 


450 


1000 


S 


u.i.O. 


u.i.O. 



1-1,5 

1-1,2 

1-1,2 

1,2-1,5 

1-1,2 

1-1,2 

1-1,5 

1,5 

1,2-1,7 
1-1,5 

1- 1,5 
1,2-1,5 
t — 1,5 
1,5-2,2 

2- 2,5 



30 

Patentanspruche 

1 Verwendung von vernetzten Polymermikroteilchen mit einer mittteren TeilchengroBe von hochstens 
5 u.m und einer Glasubergangstemperatur (Tg) von mindestens +30°C in waBrigen Lackzubereitungen als 
35 Fullstof f und/oder als teil weiser Ersatz von WeiBpigmenten. 

2. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem WeiBpigment urn Titandioxid 

handelt . . 

3. Verwendung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den wabrigen 
Lackzubereitungen um Eiektrotauchlacke oder um Fullerlacke, handelt. 

40 4. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere 

TeilchengroBe im Bereich von 0,3 bis 1,0 u.m liegt und die Glasubergangstemperatur 60 bis 140°C betragt. 

5. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die vernetzten 
Polymermikroteilchen vernetzungsaktive Zentren enthalten. 

6. Verwendung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB als vernetzungsaktiven Zentren verkappte 
45 Isocyanatgruppen dienen, die unter den Hartungsbedingungeh entkappen. 

7. Verwendung nach Anspruch 5 und/oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die vernetzten Polymermikro- 
teilchen zusatzlich selbstvernetzend sind. 

8. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die vernetzten 
Polymermikroteilchen in Form einer flockungsstabilen, waBrigen Dispersion eingesetzt werden, deren 

50 Gehalt an vernetzten Polymermikroteilchen mindestens 20 Gew.-%, bezogen auf die Dispersion, betragt. 

9. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die vernetzten 
Polymermikroteilchen durch Umsatz von epoxygruppenhaltigen Verbindungen (a) mit Polyaminen (b) im 
waBrigen System hergestellt worden sind, wobei die Funktionalitat von (a) groBer als eins und von (b) gleich 
oder groBer als zwei ist. 

55 10. Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die epoxygruppenhaltigen Verbindungen 

(a) selbstemulgierend sind. 

1 1. Verwendung nach Anspruch 9 und/oder 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyamine (b) m-Xylylendi- 
amin oder Bishexamethylendiamin sind. 

12. Flockungsstabile, waBrige Dispersion von vernetzten Polymermikroteilchen mit mittleren Teilchengro- 
60 Ben von hochstens 5 u,m, einem Gehalt an vernetzten Polymermikroteilchen von mindestens 20 Gew.-%, 

bezogen auf die Dispersion, einer Glasubergangstemperatur (Tg) von mindestens +30°C, wobei die ver- 
netzten Polymermikroteilchen hergestellt worden sind durch Umsatz von epoxygruppenhaltigen Verbin- 
dungen (a) mit Polyaminen (b) und wobei die Funktionalitat von (a) groBer als eins und von (b) gleich oder 
groBer als zwei ist. 

65 13. WaBrige Dispersion gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die epoxygruppenhaltigen 

Verbindungen (a) selbstemulgierend sind. 

14. WaBrige Dispersion gemaB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. daB die selbstemulgierenden epoxy- 
gruppenhaltigen Verbindungen (a) ein Epoxidaquivalentgewicht zwischen 250 und 10 000 aufweisen und 
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Kondensationsprodukte darstellen aus 

a) 50 bis 80 Gew. % einer Epoxidverbindung mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro Molekul und 
einem Epoxidaquivalentgewicht von 100 bis 2000 
P)35 bis 17 Gew.-% eines aromatischen Polyols und 

y) 15 bis 3 Gew.-% eines Kondensationsproduktes aus einem aiiphatischen Polyol mit einem mittleren 
Molekulargewicht (Mw) von 200 bis 20 000, einer Epoxidverbindungen mit mindestens zwei Epoxid- 
gruppen pro Molekul und einem Epoxidaquivalentgewicht von 100 bis 2000, sowie gegegebenenfalls 
aus einem Mono- und/oder Polyisocyanat, wobei das Aquivalentverhaltnis der OH-Gruppen zu den 
Epoxidgruppen. 1 : 0,85 bis 1 :3,5 ist, die Menge an gegebenenfalls vorhandenen Mono- und/oder 
Polyisocyanat 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Menge aus aliphatischem Polyol und Epoxidverbin- 
dung, betragt und das Epoxidaquivalentgewicht dieses Kondensationsproduktes zwischen 200 und 
mindestens 50 000 liegt. 

15. WaBrige Dispersion nach mindestens einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daO das 
Epoxidaquivalentgewicht der eingesetzten epoxygruppenhaltigen Verbindungen (a) 450 bis 2500 betragt 

16. WaBrige Dispersion nach Anspruch 14 und/oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den 
aiiphatischen Polyolen entsprechend (y) urn Polyalkylenglykole mit Molgewichten (Mw) von 600 bis 12 000 
handelt. 

17. WaBrige Dispersion nach mindestens einem der Anspruche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Menge der vernetzten Polymermikroteilchen 40 bis 65 Gew.-%, bezogen auf die Dispersion, betragt. 

18. WaBrige Dispersion nach mindestens einem der Anspruche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
vernetzten Polymermikroteilchen vernetzungsaktive Zentren enthalten und gegebenenfalls sejbstvernet- 
zend sind. 

19. WaBrige, gegebenenfalls WeiBpigmente enthaltende Lackzubereitungen, welche die waBrigen Disper- 
sionen gemaB mindestens einem der Anspruche 12 bis 18 oder die daraus isolierten vernetzten Polymermi- 
kroteilchen enthalten. 

20. WaBrige Lackzubereitungen nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Menge an vernetzten 
Polymermikroteilchen (Feststoff) 15 bis 90 Gew.-°/o, bezogen auf das WeiBpigment, betragt. 
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